TECNICA FILTROS DE PARTICULAS

OQUE E UMFILTRO DE PARTICULAS (DPF)?

Umfiltrodeparticulas diesel éumdispositivo
queestainstaladonosistemade escape,onde
a sua funcdo é reter as particulas diesel e
outras particulas danosas para que elas nao
sejam libertadas para a atmosfera. Um filtro
departiculasdieselpoderemover até 80% das
particulas do escape, reduzindo deste modo
as emissdes poluentes.
ParasecomprovaraexisténciaoundodoDPF,
teremos que observar a parte inferior do vei-
culo. O DPF estd normalmente localizado na
parte dianteira do sistema de escape.

VEICULOS COM FILTRO DE PARTICULAS,
DESDE QUANDO?

As normas europeias exigem actualmente
aos fabricantes automoveis a instalacao de
um filtro de particulas (DPF) no sistema de
gases de escape dos veiculos diesel. Esta exi-
géncia tornou-se efectiva para os veiculos
produzidos a partir de 2009 quando a norma
europeia Euro 5 entrou em vigor. Em anteci-
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pacdo a implementacdo da norma, muitos
fabricantesdecidiraminstalar este dispositi-
vonasviaturasedaiarazdoemencontrarmos
veiculos produzidos desde 2006 ja com filtros
de particulasinstalados.

COMO FUNCIONAM?

Um DPF retém fisicamente as particulas de
fuligem e cinzasnuma estruturademalhaou
rede que se encontra no interior do filtro.

Tal como acontece com qualquer outro filtro,
ele tem que ser esvaziado com regularidade
paramanter o seu desempenho. Este proces-
so num DPF chama-se ‘regeneracao’ onde a
fuligemretida € queimada a uma temperatu-
ra elevada com o objectivo de deixar apenas
um pequeno residuo de cinzas.

REGENERACGAO PASSIVA OUACTIVA -
LIMPEZA DO DPF

Existem dois tipos de regeneracdao do DPF
diferentes, que sdo normalmente usados.
Estes sdo a passiva e a activa. A decisao do

veiculo utilizar um dos dois tipos de rege-
neracéo esta condicionada pelo cumpri-
mento de condicdesrigorosas. Normalmen-
te ¢ uma combinacdo de temperatura do
motor, velocidade e RPM. Umaregra basica
€ que o motor necessita de atingir a tempe-
ratura normal de funcionamento, que a
velocidade do veiculo seja superior a 70
Km/h e que as RPM do motor estejam no
minimo a 2500 RPM. Dependendo da quan-
tidade de bloqueamento do filtro, a unidade
de controlodomotorird determinar otempo
daregeneracao.

REGENERAGAO PASSIVA

A regeneracdo passiva do DPF acontece
normalmente nas autoestradas quando a
temperatura do escape € elevada. Muitos
fabricantes optam por usar uma regenera-
¢do activa porque muitos condutores nao
costumam conduzir por tempos prolonga-
dos a velocidade de autoestrada. Aregene-
racao passiva normalmente utiliza um
aditivo DPF.

REGENERAGAO ACTIVA

Quando a capacidade de carga de fuligem no
filtro atinge um limite definido (cerca de 45%)
a ECU do veiculo ira fazer com que haja um
aumento de injeccao de combustivel na pos
combustdo, aumentandoassimatemperatu-
ra dos gases de escape no DPF, provocando a
regeneracdoactiva.Destemodo,asparticulas
de fuligem sdo queimadas. Se a viagem for
muito curta, enquanto aregeneracdo esta em
processamento, esta pode néo ser concluida
e aluz de aviso do DPF acende-se para mos-
trar que o filtro esta parcialmente bloqueado.
Deve ser suficiente para completar um ciclo
de regeneracao e apagar a luz de aviso com
uma conducao de +/- 10 minutos a uma velo-
cidade igual ou superior a 70km/h e com a
rotacao do motor acima das 2500 rpm.

REGENERAGAO ACTIVA - SINTOMAS

Durante a regeneracao activa poderao ser

observados os seguintes sintomas:

- Ventiladores de arrefecimento em funcio-
namento

- Aumento da velocidade doralenti

- Desactivacdo automatica do sistema Start/
Stop

- Umligeiroaumentono consumode combus-
tivel

- Um cheiro estranho vindo do escape.

- Alteracéo do ruido do motor

Searegeneracaondoforrealizadacomsuces-
so devido aum ciclo de conducdo insuficiente
o combustivel extra injectado nos cilindros
ndo ira queimar e ira escorrer para o carter.
Comoresultado, a qualidade do ¢leo ira dete-
riorar-se e o nivel do 6leo ira subir. A maioria
dosmotores equipados com DPF possuem um
sensor dequalidade/viscosidade do 6leo,mas
€ importante verificar se o nivel de éleo ndo
ultrapassa o nivel maximo na vareta, tendo
em conta que os motores diesel podem conti-
nuar a trabalhar consumindo o seu proprio
Oleo se onivelfor excessivo — geralmente até
ao ponto de destruicéo do motor.

Se a luz de aviso do DPF quando acender for
ignorada e se continuar a circular com o vei-
culonumritmorelativamentelento eusando
o sistema start/stop, a fuligem continuara a
acumular-seno filtro até cerca de 75%, altura
em que poderdo comecgar a aparecer outras
luzes de aviso no painel de instrumentos.
Nessaaltura, conduzir emalta velocidade por
sisonao sera suficiente e sera necessario le-
var o carro a oficina para ser efectuada uma
regeneracao “forcada’.

REGENERAGAO FORCADA

Aregeneracaoforcadaé ummetododelimpar
um DPF usando um processo de manutencao

que foi implementado pelo fabricante do vei-
culo. A regeneracao forcada sera necessaria
quandooscritériosdaregeneracaoactivando
foram cumpridos ou em que os niveis de fuli-
gem aumentaram tanto dentro do DPF a um
pontoondearegeneracdonormalndopodeser
realizada: normalmente em torno de 70% de
cargadefuligem. Neste ponto, o veiculo entra
num modo de “desempenho limitado" para
evitarmaisdanos.Senadafor feito,acargade
fuligem no DPF continuara a aumentar.

A este nivel de carga de fuligem o uso de um
equipamentodediagnosticodeveraserusado
para forcar aregeneracdo. Acima de cerca de
85%decargadefuligemnoDPF aregeneracao
nao pode ser realizada ao veiculo e ira ser
necessario a suaremocéo e limpeza ou mes-
mo a sua substituicao.

0 QUE PODE IMPEDIR A REGENERACGAO
NORMAL DE OCORRER?

- Viagens curtas e frequentes onde o motor
ndochegaaatingiratemperaturanormalde
funcionamento;

- Tipo de ¢leo errado. Carros equipados com
DPF exigem o¢leo de baixo teor de cinzas e
baixo teor de enxofre;

- Um problema com a admissao, combustivel
ou sistema de recirculacdo de gases de es-
cape (EGR), causando combustdoincomple-
ta queira aumentar a carga de fuligem;

- Umaluz de aviso acesa ouum codigo de fa-
lhasdediagndsticoregistadono sistemade
gestdodomotor podeimpediraregeneracao
ativa ou passiva;

- O baixo nivel de combustivel no veiculo ira
impedir que a regeneracdo ativa ocorra.
Comoregrageralénecessario Y depositode
combustivel;

- Se ointervalo de manutencéo for ultrapas-
sado, pode impedir aregeneracao;

- Se o depdsito do aditivo estiver com o nivel
baixoouvaziopoderaimpedir aregeneracao.

REPARAGOES DISPENDIOSAS

Secontinuaraignorar osavisosluminososdo
veiculo e se a fuligem continuar a aumentar
no DPF, entdo o veiculondoira funcionar cor-

S
; E'E‘_;r:}}!r;&fl‘.rf

NOVEMBRO

pos-venoa | 35



TECNICA FILTROS DE PARTICULAS

rectamente e o resultado final mais provavel
sera a necessidade de instalar um novo DPF
que podera custar pelo menos 1.500 euros,
maishoras demado-de-obra e de diagndstico.
O residuo de cinzas que permanece no DPF
ap6s uma regeneracdo bem-sucedida néo
pode ser removido e, eventualmente,ira aca-
bar por encher o filtro. O tempo de vida de um
DPF é muito dificil de determinar. Existem
muitos factores a ter em conta, no entanto
podemosesperarumaduracaominimadeum
filtro DPF novo em torno de 160 000 km. Para
os veiculos que s@o conduzidos maioritaria-
mente nos centros urbanos este valor pode
ser inferior devido aos niveis elevados de
fuligemeacapacidade para o DPF efectuaras
regeneracfes duranteascondi¢cées de condu-
cdonormais.

ADITIVOS DPF

O tipo mais comum de DPF instalado nos vei-
culos tem um catalisador de oxidacao inte-
grado e estalocalizado muito perto do motor,
onde os gases de escape ainda estdo quentes.
Nestes casos, este calor permiteaquearege-
neracao passivatenhamais probabilidade de
ser bem-sucedida.

Alguns fabricantes utilizam um aditivo DPF
que é automaticamente adicionado ao com-
bustivel. Este aditivo é usado para aumentar
as possibilidades de umaregeneracdo passi-
va. O aditivo permite que a fuligem seja quei-
mada a uma temperatura mais baixa do que
anecessariaduranteumaregeneracaoactiva.
O aditivo é armazenado num depdsito sepa-
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rado ao lado do deposito de combustivel e é
automaticamente misturado com o combus-
tivel sempre que for reabastecido. O nivel do
aditivo € normalmente reposto durante os
servicos de manutencéo do veiculo fazendo
parte dasindicacoes do fabricante.

Né&o sedeveignorar aluz de aviso que mostra
que odepdsitodeaditivonecessitadereabas-
tecimento. E essencial que o depésito seja
reabastecido, porque caso contrario é impro-
vavel que aregeneracao seja bem-sucedida,
podendo a vir a ser necessario um novo DPF.
O consumo de combustivel também pode
aumentar como resultado de regeneracées
mal sucedidas.

ODPF PODE SERREMOVIDO?

Devido aos elevados custos de substituicdo
dos filtros de particulas, um novo mercado
emergiu na accdo da remocao total do DPF.
Aremocdo do DPF ira causar que a ECU apre-
sente varios codigos de falhas e assim sendo
seranecessario umareprogramacao especi-
fica do software da ECU. O marketing destes
servicos tambeém apresenta reducoes de
consumo de combustivel, aumento de potén-
cia e eficiéncia do motor. Mas seraisso legal?
Os DPF sdo instalados para cumprir com as
normas Europeias de emissdes, destinadas a
reduzir as emissdes dos veiculos em termos
de quantidade de particulas (fuligem) asso-
ciado a doencasrespiratoérias e cancro.

Aomodificarumveiculoquevacontraalegis-
lacdoemvigor e quejando estd em conformi-
dade com os padrdes de emissdes de poluen-

tes atmosféricas a que ele foi projectado,
estamosclaramenteainfringiralei,tornando
o veiculoilegal para utilizacdo em estrada.

CENTROS DE INSPECGAO AUTOMOVEL

Infelizmente a legislacdao em vigor nos Cen-
tros de Inspeccdo Técnica de Veiculos esta
desadequada para o controlo de emissdes
dos modernos veiculos a diesel. O método de
medicdo e visualizacdodaopacidadeactual-
mente usado no controlo de emissdes de
motores a diesel remonta a década de 80
quando os veiculos diesel emitiam fumo vi-
sivel. A geracdo actual dos motores diesel
ainda produz uma quantidade significativa
departiculas (quen&osdomais do que corpos
fractais compostos de pequenas esferas de
carbono produzidas por combust&o incom-
pleta). No entanto, devido as elevadas pres-
sGesdeinjeccaoestastornam-nasdispersas
einvisiveis.
Otamanhodestasparticulasfinasvariaentre
10 a 400 nm (nanémetro).

Nos veiculos mais modernos equipados com
sistemas de tratamento de gases de escape,
tais como os filtros de particulas, estesreco-
lhem estas particulas, sendo posteriormente
queimadas no processo de regeneracao que
produz cinzas. Com 0s opacimetros conven-
cionais a opacidade nestes veiculos néo é
mensuravel. Os sistemas de tratamento dos
gases de escape defeituosos ou sistemas que
ndo estejam a trabalhar correctamente, ndo
sao detectados durante os testes de gases de
escapenos Centros de Inspeccao utilizando o
meétodo de medicdo actual.

Os limites legais de controlo do valor de ab-
sorcdo (valor k) sdo muito elevados e estdo
desfasados. Por exemplo, para detectar um
filtro de particulas DPF defeituoso ou uma
falha nos sistemas de reducado de emissdes,
este limite ndo deveria exceder k=0,2 m™.
Actualmente os valores limite de opacidade
sdo k=2,5m™ ek=3,0 m* paraum motor a die-
sel sem turbo e com turbo, respectivamente.
E necessario a utilizacdo de um sistema mais
sensivel para a medicdo das emissdes diesel
para os motores modernos. Um método de
medicao atraves de dispersao de luz sera o
mais indicado porque atinge leituras com
sensibilidades1000 vezes superior aometodo
actualmenteusado, permitindoresolucdesde
0,001 m

NOTAS ADICIONAIS

Actualmente, 49% dos veiculos diesel pos-
suemum Filtro de Particulas. Sefosse aplica-
doumnovo sistema demedicdo da quantida-
de de particulas nos Centros de Inspeccéo,
possivelmente seriam detectados mais do
dobro de avariasnos sistemas de tratamento
de emissdes a diesel. O



