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lguns detestam, outros adoram.
Haverarazoées que assistem a am-
bos. Gostemos do conceito, oundao, os
sistemas start-stop (S&S) ai estéo, e
paraficar. Osmotivos parecem 6bvios: E preci-
socumprirolimitedeemissdéesde CO2de95g/
km ate final de 2020, meta que ainda hoje pou-
cos veiculos no mercado cumprem.

E se é verdade que os veiculos elétricos "es-
preitam”asuaoportunidade, arealidade € que
aindandoaconteceuoseuboom, maisquenao
sejapeloseuelevado custo,quando comparados
comum “simples” start-stop (S&S).Hoje é pre-
ciso fazer de tudo parareduzir emissdes, pelo
que este sistema se torna obrigatoriona cons-
trucdo de um automoével mais verde.

Podemosdistinguir varios sistemas S&S. Cerca
de70%domercadoutilizaum sistemaemqueo
motor dearranqueeoalternador s@oreforcados,
junto comumabateriadotipo AGM (Absorbent
Glass Mat). O motor de arranque é reforcado,
quer nas partes mecanicas, quer na parte ele-
trica,parasuportar asconstanteschamadasao
servico. A bateria, também ela é alterada para
corresponder aos sucessivos ciclos de carga/
descarga. O alternador é reforcado porque as
correntesnecessarias pararealizar acargada
bateria/circuitos elétricos e necessariamen-
te maior, podendo também existir momentos
devazio",nosinstantes em que tipicamente a
cargadabateriaestaacimade75%eoconsumo
decorrente ébaixo. Consegue-seassimaliviar
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acarganomotor.

Podera ser impercetivel ao utilizador, mas ha
realmenteuma evolucao enormenossistemas
de carga (inteligentes), que passam a utilizar a
informacao de diversos sensores.

Este sistema € o mais utilizado por ser o mais
simplesedemaisfacilaplicacdo, existindome-
nos alteracdes aos sistemas convencionais,
sem S&S.

Existe ainda um estabilizador de tensdo para
alimentar os circuitos auxiliares no momento
doacionamento domotor dearranque (ndo de-
sejariamos que o sistema de som se desligas-
se cada vez que existe umarranque do motor).
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Outro sistema utilizado foi desenvolvido pela
Valeo. O sistemai-stars, que vaina 2° geracao,
é utilizado pela Mercedes e pelo grupo PSA.

O conjuntoutilizaumalternadorreversivelque
temofuncionamento demotor-gerador. Neste
caso,oalternador continuaagerar energiacomo
anteriormente, no entanto, ¢ tambémutilizado
pararealizar oarranque domotor atravesdacor-
reiadeacessorios.Paraauxiliar aalimentacao
doalternador existeumaunidade de gestaode
energiaeumultracondensador que descarrega
nomomento dos arranques.
Agrandevantagemdestesistemaéasuavidade
e siléncio com que o arranque érealizado, pois
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ndo existeum carreto bendix a atracar no vo-
lante domotor.Este sistematambémdispensa
a existéncia de motor de arranque nos veicu-
los com motores mais pequenos. Aqueles que
tanto detestam o S&S pela vibracao / ruido do
motor de arranque talvez sejam incomodados
pelosiléncio deste!

Nota:Emalgumas situacées o sistemando serd
acionado. Por exemplo, commarcha atrds aco-
plada, planosinclinados, comreboque acoplado,
temperaturas muito baixas.
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Ooutro grande grupo € o sistema motor-gera-
dorintegrados, existentenosveiculoshibridos.
Aqui,omaiscomum étermosumamaquinade
inducao, normalmente compacta, que tem o
funcionamento de motor-gerador e que € co-
locada entre a caixa de velocidades e o motor
decombustdointerna.Este sistema é com cer-
tezamais dispendioso em termos de constru-
cao,maspoderaviraser ofuturo proximo,dado
quereduzconsumos, resultantedamaquinade
inducao querealiza travagemregenerativa ou
microgeracaoemdesaceleracdo e que permite
também um incremento do binario e poténcia
noarranque, visto este ser muitissimo melhor
num motor de inducao do que num motor de
combustdointerna.
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Existemoutrossistemas, como o desenvolvido
pela Toyota, com um motor de arranque per-
manentementeacoplado,comembraiagem,ou
mesmo odaMazda,comoseu'Idle start-stop”
aplicado a motores de injecdo direta, que inje-
ta combustivel no cilindro enquanto o motor
paraeprovocaaignicdodesse combustivelno
momento do arranque. Este sistema tem o in-
conveniente de provocar algumas vibracoes
e de aumentar emissdes poluentes momen-
taneamente.

A LOGICA DE FUNCIONAMENTO

Emqualquer dossistemas existem sempre con-
dicbesparaqueaunidadeeletronicade comado
possadesligar o motor. Aquise apresenta uma
listadealgumasdas condicbesmaisutilizadas
pelos construtores:

»»> Comutador do sistema start-stop nao inibi-
do.-Paraquemnao gostadosilénciodo veiculo
parado,oudoruido do veiculoaarrancar, pode
sempreinibirafuncaodedesligar omotor.Esta
funcao pode tornar-se irritante, pois sempre
que se inicia uma viagem € necessario voltar
ainibir o sistema.

»> Temperaturadoliquidoderefrigeracdoafun-
cionamentonormal. - Somente apos a tempe-
ratura ideal é conveniente o motor desligar.
Porumladoaviscosidade do ¢leo diminuicom
oaumento de temperatura, reduzindo o esfor-
co para colocar o motor em marcha, por outro,
parareduzir consumos € ideal ter a tempera-
turanormal de funcionamento.

>> Estado de carga da bateria superior a 75%. -
Seabateriandoestiver carregada, torna-sene-
cessarioqueoalternador produzaenergia,logo
éobrigatorio omotor termico estarligado.Para
o sistema de gestdo de energia saber se é ne-
cessario excitar oundo orotor do alternador, é
utilizado um sensor de carga dabateria (ligado
no terminal negativo) que pode ter 3funcées:
>> Medir a corrente de saida dabateria

>>Medir atemperatura da bateria

»» Calcular o estado de carga da bateria

Nota: Se a bateria for desligada poderd ser ne-
cessdrioumrecdlculo do estado de cargadaba-
teria, sendo necessdrias entre 2 a 8 horas com
o velculo parado, ficando o sistema S&S inibido
por esse periodo.

>» Nao necessario ligar o compressor de Ar
Condicionado (AC). - Existe tolerancia da uni-
dade de gestdo do AC para 3 graus. Se for ne-
cessarioligar o compressor de AC, o motor tér-
micondao desliga.

>» Desembaciamento desligado. — A funcdo de
ventilacdo para desembaciar vidros por uma
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questao de seguranca, tem prioridade sobre o
desligar domotor.

»» Vacuo suficiente no sistema de travagem. —
Existe um sensor de depresséo no servofreio.
Assim que a depressao atinge valores inferio-
resa500mbar o S&S ficainibido.

»> Pressdona direcao assistida acima do valor
pré-definido.

»>Cintodesegurancado condutorligado. - Assim
quesedesligaocinto, seomotor térmico estiver
parado, ou é acionado, ou énecessariorealizar
oarranque manualmente.

>> Porta do condutor fechada. — Para que nao
haja esquecimento do veiculo ligado...

>> Interruptor do capot acionado. — Se alguma
das condicoes referidas deixar de se verificar,
o motor poderia entrar em marcha enquanto
esta a serrealizada uma intervencdo no com-
partimento do motor.
>»Pedaldotravaopremido (pelomenosatéimo-
bilizar o veiculo).

>>Velocidade daviaturainferior a (x) km. Neste
caso existeumadiferencabastante grande do
sistema em que o motor de arranque € atraca-
do ao volante do motor para o sistema aciona-
dopor correia.Noultimo caso,aos20km/h com
transmissdomanual,ouaos8km/hcomtrans-
missdo automatica, o motor desligara. Mesmo
que o condutor queiraacelerarnovamente, nao
ha o problema do veiculo nao estar imobiliza-
do, pois ndo existe o acoplamento do motor de
arranque - volante do motor.

»> Temperatura do ar de admissdo superior a 0
graus.— Com estastemperaturas é necessario
aquecer quer o ambiente, quer o motor.
>>Consumo de correntendo superiora50A. - Se
o consumo de energia for muito elevado deve
seroalternador aproduzi-laparandoprovocar
umadescargaaceleradadabateria. Emalgumas
marcas (ex: VW ou BMW) grandes consumi-
dores poderéo ser desligados (aquecedores de
bancos e volante, ou outros).
Sealgumasdascondicdesreferidas deixarem
de se verificar as estratégias de gestdo pode-
rdopassar por ligar omotor automaticamente,
ou podera ser necessario acionar o arranque
deformamanual.

Existe, portanto,umenorme numero de condi-
cOes quer dolado do utilizador, quer do proprio
sistema que permitirdo, oundo,que omotor seja
desligado. Quem néo gosta do sistema, prova-
velmente ira continuar a ndo gostar. Sera ine-
rénciaacondicdohumana,semprealgoavessaa
mudanca? Ourealmente esteéumsistemaque,
comtantasvariaveis, poderatrazer problemas
acrescidos aos veiculos? Um dia os pioneiros
dir&o de suajustica.O
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