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tema da conducio auténoma

estd na ordem do dia e todos os

fabricantes apontam esforcos

nesse sentido. Apesar de ain-

da estar insipiente e em clara
evolucio, jé ninguém duvida que serd
realidade num futuro préximo. Para que
esse patamar seja atingido, muitas pequenas
inovagoes surgiram, e todas juntas irdao
levar & autonomizagio do veiculo. E nio
vamos a falar de controlo de velocidade de
cruzeiro adaptativo, sistemas de travagem
automdtica, assistente de faixa de rodagem,
ou qualquer outro sistema recente de apoio
a condugio. Vamos falar de sistemas limpa
para-brisas automdticos, algo que passou
praticamente despercebido e muitas vezes
até ja é considerado banal.

Imagine que estd a conduzir numa estrada
€ ao cruzar-se com um veiculo este passa
numa grande poca de dgua, projetando a
dgua para o seu para-brisas, deixando-o mo-
mentaneamente sem visibilidade da estrada.
Instintivamente, procuramos o manipulo
do limpa para-brisas, mas existem sempre
um ou dois segundos desconfortdveis até
que o para-brisas esteja de novo limpo. £
esta perigosa situagdo que muitos fabri-
cantes decidiram resolver.

O objetivo ¢ que o controlo do limpa
para-brisas deixe de ser da responsabilidade
do condutor. Simplesmente, porque nio
hd necessidade de esperar que o cérebro
humano detete 4gua no para-brisas para
que a mio do condutor ative o sistema.
Ird decorrer muito tempo entre a perda e
a recuperagio da visibilidade.
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Com a tecnologia atual, um sensor pode
detetar a humidade no para-brisas muito
antes do condutor e reagir muito mais
depressa. Ainda assim, ndo ¢ propriamente
uma novidade. A GM, pela sua marca
Cadillac, desenvolveu e efetuou experién-
cias com esta tecnologia nos anos 50, mas
s6 nos anos 90 ¢ que a colocou na produgio
em série. Nos seus primérdios o sistema
estava em bruto, mas a sua fungio era
detetar que o para-brisas estava molhado,
atuar as escovas limpa para-brisas e até



regular a sua velocidade em fungao da
velocidade do veiculo.

Tudo isto se alterou, bastante, desde os anos
50. Com a drdstica evolugao dos sistemas
eletrénicos, hoje em dia, praticamente
todos os fabricantes de automéveis apre-
sentam na sua gama veiculos com limpa
para-brisas automdtico. Atualmente, surge
nio s6 nos modelos topo de gama, como
um pouco por todas as gamas.

E como funcionam os sistemas automdticos
de limpeza do para-brisas?

A detegao de humidade no para-brisas é
funcio do sensor de chuva, habitualmente
instalado préximo do espelho retrovisor
interior, ndo interferindo no campo de
visao do condutor.

O sensor, apesar de nio conter um elevado
nimero de componentes, é complexo. No
seu interior encontramos um diodo emissor
de luz (LED - Light Emitting Diode)
que envia um pulso ultravioleta ou infra-
vermelho em curtos intervalos de tempo
(aproximadamente 40 milissegundos). Nos
sistemas mais antigos, esta luz era refletida
numa lente instalada no para-brisas. Na
segunda geracio, o sensor de chuva deixou
de apresentar a lente, sendo a luz refletida

diretamente na camada exterior de vidro
do para-brisas.

Para-brisas

Fotodiodo

Gota de dgua

Em qualquer dos casos, um fotodiodo
mede a quantidade de luz que é refletida
de volta para si. Num para-brisas seco, a
reflexao de luz ¢ préxima da totalidade da
luz emitida. No entanto, se houver humi-
dade no vidro alguma da luz serd refletida
noutras dire¢des, ndo sendo captada pelo

fotodiodo.

A informagao gerada pelo fotodiodo ¢
recolhida por um microprocessador. Do
tratamento da informacio recolhida, re-
sulta que menos luz no recetor significa

mais 4gua no para-brisas, sendo esta a
informagio que determina quantas vezes
¢ a que velocidade os limpa para-brisas
sdo acionados.

O interruptor que aciona o sistema limpa
para-brisas, geralmente, apresenta um con-
trolo de sensibilidade do sistema, que altera
a sensibilidade do LED ou do fotodiodo,
permitindo ao condutor um ajuste fino,
em fungio das suas preferéncias.

Ainda que a avaliagio da presenga de chuva
seja semelhante na maioria dos veiculos,
a forma como a informagio ¢ utilizada
para controlar o limpa para-brisas difere
bastante de marca para marca.

Entres as op¢des mais comuns estd o re-
curso 4 multiplexagem para transmitir a
informacao do sensor de chuva e reunir,
no médulo responsavel pelo controlo dos
limpa para-brisas, outras informagées re-
levantes para a sua ativacao. Outros fabri-
cantes optam pela ativagio do sistema de
limpa para-brisas diretamente pelo sensor
de chuva.

Apesar das evidentes diferengas no trata-
mento da informagio proveniente do sen-
sor de chuva por cada fabricante, existem
sempre semelhancas no modo de atuagio.
A principal razdo para o envolvimento de
tantas unidades eletrénicas de comando
deve-se 4 necessidade de monitorizar di-
VErsos parametros, permitindo aoperagao
automdtica do sistema limpa para-brisas,
e garantindo a méxima visibilidade para o
condutor. Por exemplo, o funcionamento
do sistema vai ser afetado pela velocida-
de do veiculo, sendo necessdrio que essa
informagio seja partilhada e combinada
com a informacio do sensor de chuva.
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Logicamente, para que esta situagdo se
verifique é necessdrio que o modo “auto-
mitico” esteja selecionado no manipulo
pelo condutor.

Em limite, a velocidade ¢ periodicidade
de funcionamento depende da arquitetura
de controlo desenvolvida pelo fabrican-
te. Alguns modelos permitem a variagio
continua da velocidade através de motores
independentes de acoplamento direto em
cada brago limpa para-brisas.

Desliga

Sensor de chuva LIN, falha 6ptica detectada (opg.

Comunicagdes do sensor de chuva LIN, falha det.. © Desliga
Interruptor do limpador LIN, neblina, ativado (opg.. ©  Desliga
Interruptor do limpador LIN ativador (opgao) @ Desliga

Sinal posicao do motor limpador LIN (opgao) © Liga

Sensor alto

[ Definigao de sensibilidade do interruptor do limpa... ©

Todos os sistemas apresentam algum pro-
cedimento de seguranca para o caso de
falha do sensor de chuva, da cablagem ou
da comunicagio. Na maior parte dos casos
o motor do limpa para-brisas ird reverter
para a velocidade mais baixa ou para o
modo intermitente. Nestes casos, o regu-
lador da sensibilidade do sensor de chuva
passa a funcionar como temporizador de
intermiténcia.

DIAGNOSTICO E REPARAGAO

Na maior parte dos casos, para um diag-
nostico completo ao sistema, serd necessdria
a utiliza¢do de um equipamento de diag-
néstico. Apesar de ainda existirem fusiveis
e cablagens para verificar, normalmente a
pesquisa de cédigos de erro é fundamental.
O sinal de saida do sensor de chuva, muitas
vezes, pode ser testado. A generalidade dos
sensores apresenta trés ou quatro fios, sendo
um de alimenta¢ao, um de massa e um ou
dois de comunicagio. E possivel utilizar o
osciloscépio nas linhas de comunicagio,
e procurar uma onda quadrada, mas um
equipamento de diagndstico serd uma
ajuda muito importante.

E também pertinente pesquisar por quebras
do vidro na zona do sensor, vidro com
descolamento da pelicula intermédia ou
uma substitui¢do de para-brisas realizada
de forma incorreta e/ou deficiente.

Quando ¢é necessdrio substituir um sensor
de chuva, devem ser seguidas todas as indi-
cagdes do fabricante para obter uma solugio
eficaz. A maior parte dos sensores necessita
de uma pasta, ou pelicula, de silicone que
isola o sensor do resto do vidro. Alguns
sensores podem ser reutilizados, outros
nio e esta pode ser a origem de uma avaria.
Os sensores de chuva dos veiculos do gru-
po VW utilizam uma capa de silicone
que pode ser reutilizada, mas tem que ser
mantida perfeitamente limpa e quando
reinstalada no para-brisas nio pode apre-
sentar qualquer tipo de bolhas ou sujidade.
Também a limpeza da superficie de suporte,
no para-brisas, tem que estar absolutamente
limpa e desengordurada. As notas técnicas
deste fabricante referem a necessidade
de recodificagao do sensor, caso apds a
montagem este nio seja reconhecido pela
unidade de comando da carrogaria (BCM).
No caso de vérios fabricantes Japoneses,
¢ necessdrio garantir que a superficie ex-
terior do para-brisas, na zona do sensor
de chuva, estd perfeitamente limpa apds
a sua substituigdo. Logo que se ligue a
ignicdo (posi¢io ON), o novo sensor serd
alimentado e iniciard uma sequéncia de
calibracio automdrica. Se existir algum
tipo de sujidade, humidade ou gordura
no campo de a¢do do sensor, a calibra¢io
serd defeituosa e ndo permitird o normal
funcionamento do sistema.

Nos sensores de chuva com a capa de
silicone, caso esta esteja danificada ou seja
danificada na desmontagem, é possivel
recuperar o sensor. Existem solucoes de
reparagio do revestimento através de gel
de silicone bi-composto ou capas pré-en-
formadas de aplicagio direta.

O gel silicone bi-composto ¢ fornecido
numa seringa, sendo misturado & medida
da sua aplicagio. Apresenta um tempo de
cura muito curto, no contrai nem expande
durante a cura e no final apresenta-se tdo
transparente como vidro.

As capas pré-enformadas sio fornecidas
em diversas dimensées, cobrindo uma
significativa parte dos sensores existentes no
mercado. Sio fornecidas prontas a utilizar
e com garantia de auséncia de bolhas. A
refragio de luz é similar a do vidro, per-
mitindo a transmissio de luz sem falhas.

Muitos técnicos jd enfrentaram problemas
com sistemas de limpa para-brisas auto-
miticos que ligam sem haver humidade
ou que nio adaptam a velocidade em fun-
¢do da quantidade de chuva, embora sem
nunca se debrugarem sobre a forma como
estes sistemas funcionam ou sao reparados.
Muitas das vezes o maior problema é a sua
utilizagio. O condutor do veiculo nem
sempre se informa sobre quais as condigoes
de funcionamento, os cuidados e/ou as
precaugdes. E sempre pertinente relem-
brar que todas essas indicagoes estio no
manual do utilizador que, todos sabemos,
ninguém lé!

Se estes sistemas sio complexos, deve-se ao
grande desafio que os fabricantes enfrentam
para reduzir todos os elementos que possam
causar distragio ao condutor. Ao longo do
tempo tém existido um grande esfor¢o para
que cada vez mais fungées do veiculo acon-
tecam de forma auténoma, permitindo o
minimo de ag6es do condutor. @
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